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0 Powtoki systemowe
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mmm Czym jest powtoka?
AGH

Powtoka (ang. shell)

Program bedacy posrednikiem pomiedzy systemem operacyjnym (lub
aplikacjg) a uzytkownikiem. Przyjmuje ona polecenia i wyswietla
wyniki dziatania programéw.

Wyr6zni¢ mozna:
Y4 powtoki tekstowe, np. 4DOS, bash, cmd.exe,
I« powtoki graficzne, np. Eksplorator, Nautilus, Unity.
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Bash (ang. Bourne-Again Shell):

_—

Bash

by ———

G

" wywodzi sie od powtoki Bourne’a (sh), jednej z pierwszych powtok
systemu UNIX;

Y wprowadza idee zawarte w innych powtokach, takich jak ksh i csh,

"4 domysina powtoka dla wiekszos$ci dystrybuciji systemu GNU/Linux
oraz w systemie Mac OS X,

"4 wiekszo$¢ skryptow przeznaczonych dla powtoki sh dziata bez
zmian w powtoce bash.
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mm Inne powtoki

GH

-

WSsréd innych powtok uniksowych wyr6zni¢ mozna:

" csh — C shell, powtoka o sktadni wzorowanej na jezyku C,

"I tcsh — ulepszona wersja csh, jest domysing powtoka we FreeBSD,
byta takze domys$ing powtokg wczesniejszych wersji Mac OS X,

I« ksh — Korn shell — catkowicie kompatybilna wstecz z sh, zawiera
wiele elementéw zaczerpnietych z csh,

" zsh — Z shell — najbardziej przypomina ksh, ale zawiera dalsze
ulepszenia.
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9 Podstawowe cechy bash
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mm Geneza bash
GH

Bash byt oryginalnie zaprojektowany jako interfejs do komunikacji z
uzytkownikami, a wieksze mozliwosci skryptowe zostaty dotozone
pbzniej. Fakt ten ma duzy wptyw na sktadnig jezyka.

M. Wielgosz (AGH - IET) Bash 2015 7/121



m HJ Podstawowe cechy bash
AGH

"X bash jest case-sensitive, tzn. wielko$¢ liter ma znaczenie
(zmienne $data i $DATA to dwie rdzne zmienne),

I biate znaki majg znaczenie — ich niewtasciwe uzycie moze by¢
przyczyng niedziatania ,poprawnego” skryptu,

I polecenia dziatajg doktadnie tak samo wewnatrz skryptu, jak
dziatatyby w linii polecen,

I aby skrypt bash byt wykonywalny potrzebne sg prawa do
uruchomienia pliku,

I skrypty sg uruchamiane jako osobny proces, tzn. najpierw jest
tworzony proces i w jego ramach jest uruchamiany skrypt.
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“mm Program a proces
GH

Plik wykonywalny, czyli taki, ktry moze by¢ uruchomiony w reakcji na
zadanie uzytkownika — wpisanie komendy w linii polecen lub kliknigcie
ikony w interfejsie graficznym.

>

Proces

Dziatajgca instancja danego programu. W systemie moze dziata¢
rownoczesnie wiele proceséw, niektére z nich bedgce instancjami tego
samego programu. Kazdy proces posiada unikalny identyfikator (PID).
Procesy dziatajg niezaleznie od siebie, mogg sie jednak miedzy sobg
komunikowac.

| \
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e Wprowadzenie do pisania
skryptow
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mmm Wprowadzenie do pisania skryptow
AGH

@ Struktura skryptéw
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Program napisany w jezyku skryptowym, wykonywany wewnatrz innej
aplikacji. Czesto sa to jezyki interpretowane, stworzone z myslg
o interakcji z uzytkownikiem.

Oprécz powtok uniksowych skrypty znajdujg zastosowanie takze
m.in. w pakietach biurowych, programach do obrdbki i renderowania
grafiki, serwerach WWW czy grach komputerowych.
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ll w Skrypty bash

Shebang (hashbang)

Sekwencja znakdw #! stosowana na poczatku pliku i umozliwiajgca
uruchomienie go jako skryptu. W systemach uniksowych stuzy on do
wskazania interpretera, ktéry ma by¢ uzyty do wykonania zawartego w
dalszej czesci pliku kodu.

Kazdy skrypt bash rozpoczyna sie od shebang oraz Sciezki do
programu bash, najczesciej: #! /bin/bash

$ which bash
/bin/bash
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umu Formatowanie w skryptach
GH

>

Formatowanie odgrywa znaczgca role w wielu miejscach bashowych
skryptéw. Z tego tez powodu analiza biatych znakéw jest czesto
dobrym punktem startowym w przypadku niedziatajgcego skryptu.

Na biate znaki warto zwraca¢ uwage zwtaszcza:
" w sekwencji shebang (tu dodatkowy warunek — musi by¢ w
pierwszej linii skryptu),
I przy deklaracji zmiennych,
Y w instrukcjach warunkowych.
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HGHJI Hello World

>

S string="Hello World"
$ echo S$string
Hello World

Wazny jest brak odstepu pomiedzy wyrazeniami. Ponizszy przyktad
nie zadziata:

|$ string = "Hello World"
Btad wynika z faktu interpretowania przez bash tej linii jako komendy:
nazwy programu i jego argumentéw. Jesli wstawione zostang odstepy,

dla basha oznacza to ,uruchom program string z argumentami = i
Hello World”.
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mmm Wprowadzenie do pisania skryptow
AGH

@ Uruchamianie skryptéw
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umm Pierwszy skrypt
GH

>

#!/bin/bash
string="Hello World"
echo $string

Plik zawierajgcy ten skrypt moze by¢ zapisany np. jako hello.sh.

Rozszerzenie .sh nie jest konieczne, ale przyjeto w ten sposéb
oznaczac skrypty powtok.
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umm Uruchamianie skryptow
GH

>

Aby skrypt mogt by¢ wykonany, plik ktéry go zawiera musi mie¢ prawa
do uruchomienia. Mozna to osiggna¢ np. wydajac polecenie:

H$ chmod u+x hello.sh

Uruchamianie skryptu (jesli nie jest wpisany w spATH):
H$ ./hello.sh
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mmm Wprowadzenie do pisania skryptow
AGH

@ Zmienne

M. Wielgosz (AGH - IET) Bash 2015 19/121



—

umm Zapis i odczyt zmiennych
GH

>

Zmienne stuzg do przechowywania informacji. Moga one by¢
zapisywane i odczytywane:

Y zapis zmiennej realizowany jest bez s:

H$ var_to_save="value"

" odczytujgc zmienng poprzedza sig jg s:

H$ echo $var_to_read
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Konwencje nazewnictwa
G

przyjeta jest konwencja zapisu nazw zmiennych
malymi_literami, nie jestto jednak wymagane,

WIELKIE_ LITERY zwykle uzywane sg do oznaczania zmiennych
Srodowiskowych,

nazwy zmiennych powinny by¢ znaczace, np. total zamiast ¢
— utatwia to analize i pdzniejszg modyfikacje skryptu.
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Zasieg (widocznos¢) zmiennych

by ———

G

"4 deklaracja zmiennej moze by¢ umieszczona gdziekolwiek w
skrypcie lub linii polecen, tak dtugo, jak jest to przed jej pierwszym
uzyciem. Jest ona podmieniana na wartos¢ przed wykonaniem
danego polecenia,

Y zmienne domys$inie sg widoczne w zakresie w jakim zostaty
stworzone (proces). Po wyeksportowaniu moga by¢ dostepne
takze w innych procesach.
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H Ciggi znakdéw a zmienne
GH

b

Y warto$¢ zmiennej zawierajgca biate znaki musi by¢ podana w
cudzystowie bgdz apostrofach,

I+ (apostrof) oznacza traktowanie ciggu znakéw jako literalngj
catosci (nie pozwala na podmiane zmiennych w jej zawartos$ci),

Y4 " (cudzystdéw) pozwala na podmiane zmiennych w zawartosci
ciagu.
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mmm Ciggi znakdéw a zmienne
AGH

$ hello=’'Hello World’
$ echo S$hello
Hello World

S more_hello="More S$hello"
$ echo Smore_hello
More Hello World

S even_more_hello=’Even Smore_hello’
$ echo $even_more_hello
Even Smore_hello
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umu Zmienne wiersza polecen
GH

>

Standardowo w skryptach bash dostepny jest zestaw zmiennych
Srodowiskowych powtoki, parametrow pozycyjnych oraz parametrow
specjalnych.

Przyktadowo, argumenty wiersza polecen, z jakimi zostat uruchomiony
skrypt (parametry pozycyjne) mozna pobrac¢ w ciele skryptu jako
$1, $2 itd.:

Przyktad skryptu do kopiowania plikéw:

#!/bin/bash
cp $1 $2
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lumm Przyktadowe dostepne zmienne
AGH

M $0 — nazwa wykonywanego skryptu,

M 51— 59 — pierwszych 9 argumentdw linii polecen,
4 54 — ilos¢ argumentéw przekazana do skryptu,

I se —wszystkie argumenty przekazane do skryptu,
"4 52 — kod wyjscia ostatnio zakonczonego procesu,
I ss — PID (process ID) biezacego procesu,

Y SUSER — nazwa uzytkownika wykonujacego skrypt,

"M SHOSTNAME — nazwa hosta (komputera) na ktérym wykonywany
jest skrypt,

YH SRANDOM — zmienna, ktéra zwraca nowg liczbe losowg za kazdym
razem, gdy jest odczytana.
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Zapamietywanie wynikéw polecen

Mechanizm podstawiania komend pozwala na zapisanie do zmiennej
wyniku dziatania innej komendy badz programu, jezeli wynik ten
normalnie zostatby wyswietlony na ekranie.

Aby to zrobi¢, umieszczamy polecenie wewnatrz okragtych nawiaséw,
poprzedzonych znakiem s.

M. Wielgosz (AGH - IET) Bash 2015 27 /121



mmm Zapamigtywanie wynikow polecen
AGH

#!/bin/bash
count=$( 1ls /etc | wc -1 )
echo There are S$count entries in /etc

count_etc.sh

$ ./count_etc.sh
There are 246 entries in /etc
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umm Eksport zmiennych
GH

—

>

Standardowo zmienne sg widoczne w zakresie (procesie) w jakim
zostaty stworzone. Czasami jednak z wnetrza skryptu zachodzi
potrzeba uruchomienia innego skryptu czy programu, ktéry z zapisane;j
przez nas zmiennej bedzie korzystat. W takiej sytuacji nalezy
wyeksportowac zmienng (uczynic ja globalng).

H$ export var

Nazwa eksportowanej zmiennej nie jest poprzedzona znakiem s.
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mmm Eksport zmiennych
AGH

#!/bin/bash

# demonstracja zakresu zmiennych #1
varl=foo

var2=bar

# weryfikacja ustawionych wartosci
echo $0 :: varl : Svarl, var2 : S$var2
export varl

./var_scope_2.sh

# weryfikacja ustawionych wartosci
echo $0 :: varl : $varl, var2 : S$var2

var_scope_1.sh
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mmm Eksport zmiennych

AGH

#!/bin/bash
# demonstracja zakresu zmiennych #2
# weryfikacja ustawionych wartosci

echo $0 :: varl : $varl, var2 : S$var2
# zmiana wartosci

varl=flip

varZ2=flap

echo $0 :: varl : S$varl, var2 : S$var2

var_scope_2.sh
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mmm Eksport zmiennych
AGH

Wynik uruchomienia skryptu:

$ ./var_scope_1.sh

./var_scope_1l.sh :: varl : foo, var2 : bar
./var_scope_2.sh :: varl : foo, wvar2
./var_scope_2.sh :: varl : flip, var2 : flap
./var_scope_1l.sh :: varl : foo, var2 : bar
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mm Eksport zmiennych
GH

-

Wynik ten moze wydawac sie nieoczekiwany. Wynika to jednak z faktu,
ze w momencie uruchamiania nowego procesu (w tym przypadku
./var_scope_2.sh W pliku var_scope_1.sh) wszystkie zmienne
globalne sg kopiowane i przekazywane do nowego procesu. Tak wiec
zmienna var1 W skrypcie var_scope_1.sh nie jest tym samym, co
zmienna var1 w skrypcie var_scope_2.sh, cho¢ ma ona takg sama
nazwe.
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ll HJ Eksport zmiennych
GH

>

Eksportowanie zmiennych dziata tylko w jedng strone. Proces
nadrzedny moze przekaza¢ zmienne do procesu potomnego, ale nic
co proces podrzedny z nimi zrobi nie bedzie miato wptywu na ich
wartosci w procesie nadrzednym.
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mmm Wprowadzenie do pisania skryptow
AGH

@ Wprowadzanie danych
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“mm Polecenie read
GH

>

Komenda read odczytuje dane ze standardowego wejscia. Jako ze
zmienne w bash standardowo nie sa typowane, wczytany cigg moze
by¢ traktowany zaréwno jako ciag znakéw, jak i liczba.

#!/bin/bash

# zapytanie o imie

echo Hello, who am I talking to?
read name

echo It\’s nice to meet you $name

name.sh
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umm Opcje polecenia read
GH

>

Zachowanie polecenia read mozna modyfikowac przy pomocy

przekazywanych mu opciji. Petna lista dostepna jest po uzyciu
polecenia man:

H$ man read
Czesto uzywane opcije:

" —-p — pozwala na zdefiniowanie znaku zachety (tzw. prompt),

Y4 -s — definiuje wejscie jako ciche, tzn. wpisane znaki nie zostang
wysSwietlone uzytkownikowi.
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mmm Zapytanie o uzytkownika i hasto
AGH

#!/bin/bash

# zapytanie o nazwe uzytkownika i hasito

read -p ’'Username: ' user

read —-sp ’'Password: ' pass

echo

echo Thank you $user, we now have your login
— details

user_pass.sh
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mmm Odczyt wielu zmiennych

AGH

echo
read
echo
echo
echo

What
carl
Your
Your
Your

#!/bin/bash
# uzycie read do wczytania wielu zmiennych

cars do you like?
car2 car3

first car was: Scarl
second car was: S$Scar?
third car was: S$car3

M. Wielgosz (AGH - IET)
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mmm Odczyt wielu zmiennych
AGH

$ ./cars.sh

What cars do you like?

Jaguar Aston\ Martin Rolls-Royce Phantom
Your first car was: Jaguar

Your second car was: Aston Martin

Your third car was: Rolls—Royce Phantom
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Odczyt wielu zmiennych
G

I jesli podana jest wiecej niz jedna zmienna, read podzieli wejscie
uzywajac biatych znakéw

I kazdy kolejny wyraz zostanie przypisany do kolejnej zmiennej

"I biaty znak mozna wprowadzi¢ do warto$ci zmiennej uzywajac
znaku ucieczki \

I jesli stéw jest wiecej niz zmiennych, wszystkie ,nadmiarowe”
zostang przypisane do ostatniej zmiennej

"M w odwrotnym przypadku — cze$¢ zmiennych bedzie pusta
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umm Potoki i przekierowania
GH

—

>

W GNUY/Linux czesto uzywa sie potokéw (ang. pipe), by potaczy¢ ze
sobg serie prostych, jednozadaniowych polecen w celu uzyskania
bardziej ztozonego rozwigzania, a takze przekierowan, by np.
zachowa¢ wyniki pracy programu.

Mechanizm ten moze takze by¢ wykorzystany w skryptach, co pozwala
na np. dopasowane do potrzeb filtrowanie danych.

H$ ls /etc | wc -1 > count.txt
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lluyu STDIN, STDOUT i STDERR

>

Bash obstuguje potoki i przekierowania uzywajgc specjalnych plikéw.
Kazdy dziatajgcy proces otrzymuje swoj wiasny zestaw takich plikow, a
w momencie uzycia potokéw lub przekierowan sg one odpowiednio ze
sobg tgczone.

Kazdy proces otrzymuije trzy pliki:
@ STDIN - /proc/<processID>/fd/0 — standardowe wejscie
© STDOUT - /proc/<processID>/fd/1 — standardowy wyj$cie

© STDERR - /proc/<processID>/fd/2 — standardowe wyj$cie
btedow
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“GHJI STDIN, STDOUT i STDERR

>

By nie trzeba byto postugiwac sie process ID, system udostepnia
pewne skroty:

@ STDIN - /dev/stdin lub /proc/self/fd/0
© STDOUT - /dev/stdout lub /proc/self/fd/1
© STDERR - /dev/stderr lub /proc/self/fd/2

Czesé fd” w powyzszych Sciezkach oznacza deskryptor pliku
(ang. file descriptor).
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lI HJ Odczyt danych z wejscia
GH

>

Istniejg trzy podstawowe sposoby na uzyskanie danych od
uzytkownika:

@ argumenty linii polecen,
© dane odczytane w trakcie dziatania skryptu,
© dane, ktére zostaty przekierowane poprzez STDIN.

To, ktéra z metod jest najlepsza zalezy od sytuaciji.

M. Wielgosz (AGH - IET) Bash 2015 45/121



b

H Argumenty linii polecen — zalety
GH

Zwykle preferuje sie argumenty linii polecen:

I sg wygodne dla uzytkownikow, poniewaz sg przechowywane w ich
historii polecen,

Y4 sg tatwe w uzyciu, jesli dany skrypt ma by¢ uruchamiany przez
inne skrypty i procesy.
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Odczyt w trakcie dziatania skryptu — zalety

>
=~

Czasami wprowadzane dane powinny pozosta¢ poufne (nie
przechowywane w historii polecen). Dobrym przyktadem sg szczegoty
logowania uzytkownika (login i hasto). Tego typu dane najlepiej
wczytaC w czasie dziatania skryptu.
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lI H Standardowe wejscie — zalety
GH

>

Jezeli skrypt ma stuzy¢ do przetwarzania duzych ilo$ci danych,
najprawdopodobniej STDIN jest wtasciwym rozwigzaniem. W ten

spos6b dane mogg zosta¢ podane do skryptu przy pomocy potokdéw
badz przekierowan.
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mm Ktérg metode wybrac?
GH

by ———

Zwykle okazuje sig, ze kombinacja powyzszych metod jest
najwtasciwsza. Uzytkownik moze mie¢ np. opcje podania pliku
wejsciowego z linii polecen, ale jesli nie zostanie ona wykorzystana
skrypt bedzie czytat z STDIN. A moze argumenty linii polecen maja
stuzy¢ do zdefiniowania ogo6lnego zachowania skryptu, rbwnoczesénie
wymagajac od uzytkownika podania dodatkowych danych.
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umm Ktérg metode wybrac?
GH

—

>

Podstawowe zagadnienia, ktore nalezy wzigé¢ pod uwage podczas
decydowania w jaki spos6b uzytkownicy powinni podawaé¢ dane do
skryptu, to:

"X tatwosé uzycia — ktory ze sposobdw pozwoli uzytkownikom na
najwygodniejsze uruchamiania skryptu?

"4 bezpieczenstwo — czy wymagane sg jakie$ poufne dane, ktére nie
powinny by¢ przechowywane w historii?

"M solidnos¢ i intuicyjnos¢ — w jaki sposéb mozna sprawi¢, by uzycie
skryptu byto intuicyjne i zapobiegato prostym pomytkom?
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mmm Wprowadzenie do pisania skryptow
AGH

@ Arytmetyka
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AGH

Wbudowana funkcja 1et pozwala na przeprowadzenie operacji
arytmetycznych.

#!/bin/bash

# arytmetyka z uzyciem let

# ponizej wersja podstawowa. Uwaga — jezeli
— dziatanie nie Jjest otoczone cudzysitowiem,
— musi by¢ zapisywane bez spacji

let a=5+4

echo $Sa # 9

let "a =5 + 4"

echo $a # 9

let a+t+

echo Sa # 10
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AGH

# znak mnozenia (x) powinien by¢ poprzedzony
— znakiem ucieczki (\) jedli uzywamy go bez
— cudzysitowia

let a=4\x5

echo $a # 20

let "a =4 x 5"

echo $a # 20

let "a = $1 + 30"

echo $a # 30 + wartos$¢ pierwszego argumentu
— skryptu

let.sh
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m HJ Podstawowe operatory
AGH

Najczesciej uzywane operatory arytmetyczne:

| Operator | Operacja \

+, - dodawanie, odejmowanie

1, % mnozenie, dzielenie, modulo (reszta z dzielenia)
var++ inkrementacja (zwiekszenie 0 1)

var-- dekrementacja (zmniejszenie 0 1)
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expr jest podobne do 1et, jednak wynik, zamiast by¢ przypisany
do zmiennej, jest od razu wypisywany.

_—

Expr

b

G

W przeciwienstwie do 1et, wyrazenie nie moze znalez¢ sie
w cudzystowie, a spacje pomiedzy operatorem a operandami sg
konieczne.

Hexpr iteml operator item2

Czesto stosuje sie takze przypisanie wyniku dziatania expr do
zmiennej przy pomocy mechanizmu podstawiania komend.
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#!/bin/bash

# arytmetyka z uzyciem expr

# ponizej wersja podstawowa. Wyrazenie nie jest
— otoczone cudzysitowiem i zawiera spacije

expr 5 + 4 # 9

# jesli otoczymy je cudzysitowiem, nie zostanie
<~ ono wyliczone, tylko potraktowane jako
— catos¢

expr "5 + 4" # 5 + 4

# tak samo przy braku spacii

expr 5+4 # 5+4

M. Wielgosz (AGH - IET) Bash 2015 56 /121



i .

AGH

# mnozenie, tak samo Jjak w let, musi byd
< poprzedzone znakiem ucieczki

expr 5 \x $1 # 5 % pilerwszy argument skryptu

expr 11 % 2 # 1

# aby zapisaé¢ wynik dziatania do zmienned,
— uzywamy podstawienia polecen

a=S$( expr 10 - 3 )

echo Sa # 7

expr.sh
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Wynik dziatania polecenia moze tatwo zostac przypisany do zmiennej.
Mechanizm ten mozna takze wykorzysta¢ w celu przeprowadzenia
podstawowych operacji arytmetycznych, jesli tylko lekko zmienimy
jego skfadnie. Robi sie to stosujgc podwdjne nawiasy:

H$ S(( expression ))
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#!/bin/bash
# arytmetyka z uzyciem $(())
a=s(( 4+ 5))
echo $Sa # 9

=5 ((345))
echo Sa # 8
b=S(( a + 3 ))
echo $b # 11
b=S(( $a + 4 ))
echo $b # 12
(( b++ ))
echo $b # 13
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(( b += 3 ))
echo $b # 16
a=s(( 3 = 5))
echo $a # 15
a=S(( 2 % Sb ))
echo $a # 32

double_parentheses.sh
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Podwaojne nawiasy sg bardzo elastyczne jesli chodzi o formatowanie
wyrazen, co wptywa na popularnos¢ uzycia tego rozwigzania.
Dodatkowym atutem jest nieznacznie krotszy czas wykonania (co
miato wieksze znaczenie w przesztosci).
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AGH

@ Dtugos¢ zmiennej
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lllmm Dtugosé zmiennej
AGH

Aby w prosty sposob sprawdzi¢ dtugos¢ zmiennej (ilos¢ znakéw, ktdre
zawiera), mozna uzy¢ nastepujacej konstrukcji:

H$ S{#variable}
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mmm Dtugosé zmiennej
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#!/bin/bash

# sprawdzanie dtugosci zmienne]
a="Hello World’

echo S${#a} # 11

b=4953

echo S{#b} # 4

length.sh
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AGH

@ Instrukcje warunkowe
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if [ <some test> ]
then

<commands>
fi
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#!/bin/bash

# podstawowy if

if [ $1 —-gt 100 1

then
echo Hey that\’s a large number.
pwd

fi

basic_if.sh
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Kwadratowe nawiasy sg w rzeczywisto$ci odniesieniem do komendy
test, CO 0znacza, ze wszystkie operatory, ktérych uzycie jest
dozwolone w tej komendzie moga by¢ zastosowane takze w [].
Inaczej:

Hif [ <some test> ]

to to samo co:

Hif test <some test>
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AGH
Negacja i ciagi:
| Operator | Opis \
I EXPRESSION wyrazenie jest fatszywe
-n STRING dlugos$¢ ciggu jest wieksza niz 0
-z STRING dlugos$c¢ ciggu jest 0 (cigg jest pu-
sty)
STRING1 = STRING2 ciagi sg takie same
STRING1 = STRING2 ciggi sg rézne
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Liczby:

| Operator

| Opis \

INTEGER1 -eq INTEGER2

INTEGER1 jest numerycznie rowny
INTEGER2

INTEGER1 -gt INTEGER2

INTEGER1 jest numerycznie wigk-
szy od INTEGER2

INTEGER1 -It INTEGER2

INTEGER1  jest numerycznie
mniejszy od INTEGER2

M. Wielgosz (AGH - IET)
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Pliki:

| Operator | Opis \

-e FILE plik/katalog o $ciezce FILE istnieje
-d FILE plik istnieje i jest katalogiem
-r FILE plik istnieje i mozna go odczytaé
-w FILE plik istnieje i mozna go zapisa¢
-x FILE plik istnieje i mozna go uruchomié
-s FILE plik istnieje i nie jest pusty
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IJJ Réznica miedzy = a -eq
GH

[ 001 = 1 ] zwrOci fatsz, poniewaz = poréwnuje argumenty znak po
znaku.

[ 001 -eq 1 ] zwrdci prawde, poniewaz ich numeryczna warto$¢
jest taka sama.
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GH
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>

Poniewaz [] jest referencjg do komendy test, mozemy
przeprowadzaé¢ eksperymenty w linii polecen w celu upewnienia sie, ze
dobrze rozumiemy dziatanie danego warunku.

Wystepujgca w nastepnym przyktadzie zmienna s 2 przechowuje kod
wyijscia (exit status) ostatnio uruchomionego polecenia. 0 oznacza
sukces/prawde, natomiast 1 oznacza porazke/btad.
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test 001 = 1
echo $°?

test 001 -eg 1
echo $?

test -s myfile
echo $7

ls /etc > myfile
test -s myfile

$

$

1

$

S

0

$ touch myfile
S

$

1

S

$

$ echo $?
0
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Bash nie posiada scisle zdefiniowanych regut dotyczacych wcie¢ w
kodzie - mozna wiec je dowolnie stosowac (lub wcale), a skrypty bedag
dziataty tak samo.

Odpowiednie stosowanie wcie¢ zwigksza natomiast czytelnos¢ kodu i
utatwia jego p6zniejsza modyfikacje. Stuzy takze jako wizualna
wskazéwka dotyczaca organizacji kodu, co jest szczegdlnie przydatne
w wiekszych skryptach.
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W skrypcie moze znajdowac sie dowolna ilos¢, takze zagniezdzonych,
instrukcji warunkowych.

Kolejny przyktad ilustruje takze wykorzystanie ewaluacji wyrazen
arytmetycznych w roli warunku.
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#!/bin/bash
# zagniezdzony if
if [ $1 —-gt 100 1]
then
echo Hey that\’s a large number.

if (( $1 % 2 == ))
then
echo And is also an even number.
fi
fi

nested_if.sh
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“]M Else

Czasami zachodzi potrzeba wykonania jednego zestawu akcji, jezeli
wyrazenie jest prawdziwe, a innego jesli jest falszem. w takich
sytuacjach uzywa sie else.

>

if [ <some test> ]
then

<commands>
else

<other commands>
fi
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#!/bin/bash

# przyktad if-else

value=$( grep —-ic $1 /etc/passwd )
if [ Svalue -eq 1 ]

then

echo "I found $1"
else

echo "I didn’t find $1"
fi

find_user.sh
Polecenie grep -ic zlicza wystgpienia danego ciggu (ignorujgc

wielkoS¢ liter). Jest to prosta metoda sprawdzania, czy dany ciag
istnieje w podanym pliku, a jesli tak — podjecia jakiej$ akcji.
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if [ <some test> ]
then

<commands>
elif [ <some test> ]
then

<different commands>
else

<other commands>
fi
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#!/bin/bash
# zastosowanie elif
if [ $1 —-ge 18 ]
then
echo You may go to the party.
elif [ $2 = ’'yes’ ]
then
echo You may go to the party but be back before
— midnight.
else
echo You may not go to the party.
fi

party_permission.sh
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lI H Operacje logiczne

Czasami zachodzi potrzeba wykonania jakiej$ akcji tylko wtedy, gdy
kilka (lub przynajmniej jeden z) warunkéw jest spetnionych.
Zachowanie takie uzyskuje sie stosujgc operatory logiczne.

| Operator | Operacja

|

&&
I

logiczne and
logiczne or
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Bash

2015

82/121



lllmm Logiczne AND
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Przyktadowo, jesli chcemy, by operacja zostata wykonana tylko jesli
plik jest odczytywalny i ma rozmiar wigkszy niz zero:

#!/bin/bash
# logiczne and

if [ -r $1 ] && [ —-s $1 ]
then

echo This file is useful.
fi

useful_file.sh
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Jesli chcemy, by zostata podjeta inna akcja dla uzytkownikéw bob oraz
andy:

#!/bin/bash
# logiczne OR
if [ SUSER = ’'bob’ ] || [ SUSER = "andy’ ]
then
ls —-alh
else
1ls
fi

special_Is.sh
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case <variable> in

<pattern 1>)
<commands>
i

<pattern 2>)
<other commands>
rrs

esac
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#!/bin/bash
# uzycie case
case $1 in
start)
echo starting
7
stop)
echo stoping
I
restart)
echo restarting

rs
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Case
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*)
echo don\’t know
I

esac

action_case.sh

I ) oznacza koniec dopasowywanego wzorca,
"X koniec listy polecen dla danej wartosci oznacza sie ; ;

Y4 » oznacza warto$¢ domysing, dopasowywang, jesli zadna
wczesniejsza nie pasuje; musi wystgpic¢ jako ostatnia wartos¢
(wszystkie po niej beda ignorowane).

M. Wielgosz (AGH - IET) Bash 2015 87/121



mmm Wprowadzenie do pisania skryptow
AGH

@ Petle
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AGH

Najprostszg forma petli jest petla whiie. Bedzie ona wykonywana tak
dtugo, jak dtugo warunek jest spetniony.

while [ <some test> ]
do

<commands>
done

Nalezy zaznaczy¢, ze podobnie jak w przypadku instrukcji warunkowej
i f formuta testujgca umieszczona jest w nawiasach kwadratowych.
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Przyktad wypisywania liczb w kolejnosci rosnacej od 1 do 10.

#!/bin/bash
# przyktad uzycia while
counter=1
while [ Scounter —-le 10 ]
do
echo S$counter
((counter++))
done

basic_while.sh
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Petla unt i1 jest bardzo podobna do while. Bedzie ona jednak
wykonywana dopoki warunek nie jest spetniony.

until [ <some test> ]
do

<commands>
done
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#!/bin/bash
# przyktad uzycia until
counter=1
until [ S$counter —-gt 10 ]
do
echo $counter
((counter++))
done

basic_until.sh

Jak widaé, jedyne r6znice dotyczg zamiany stowa kluczowego z while
na until i odwrdcenia warunku.
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for var in <list>
do

<commands>
done
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#!/bin/bash
# przyktad uzycia for
names='Stan Kyle Cartman’

for name in $names
do

echo S$name
done

basic_for.sh
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#!/bin/bash
# przyktad uzycia zakresdédw w petli for
for value in {1..5}
do
echo Svalue
done

range_for.sh

M. Wielgosz (AGH - IET) Bash 2015 95/121



umm Zakresy

GH

—

>

" Pomiedzy nawiasami klamrowymi nie moze pojawic sie spacja.
Spowodowata by ona traktowanie takiego zapisu nie jako zakresu,
a jako listy elementow,

"4 warto$¢ poczatkowa i koncowa zakresu sg dowolne. Jezel
pierwsza jest wieksza, petla bedzie liczyta w dot,

I krok inkrementacji/dekrementacji moze zosta¢ ustawiony poprzez
dodanie kolejnych . . (od wersiji 4.0 bash).
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#!/bin/bash
# przyktad uzycia zakreséw z krokiem
for value in {10..0..2}
do
echo Svalue
done

step_for.sh
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GH

>

Jednym z bardziej przydatnych zastosowan petli jest przetwarzanie
listy plikow. Powiedzmy, ze chcemy zmieni¢ rozszerzenie kilku plikow
.html na .php:

#!/bin/bash
# zmiana rozszerzenia plikéw .html w danym
— katalogu na .php
for value in $1/*.html
do
mv S$value $1/$( basename -s .html S$value ) .php
done

html2php.sh
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Polecenie break wymusza opuszczenie petli. Jest to przydatne w
sytuacjach, gdzie planowo petla powinna sie zakonczy¢ pod jakims
warunkiem, jednakze moga wystapi¢ sytuacje nadzwyczajne, ktére
powinny przerwac przetwarzanie. Przyktadem moze by¢ kopiowanie
duzej ilosci plikbw i wyjatek w postaci konczenia sie miejsca na dysku.
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#!/bin/bash
# przykltad uzycia break
for value in {1..100}
do

if [ S$value -ge $1 ]

then

break

fi

echo S$value
done

break.sh
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Polecenie cont inue wymusza przejscie petli do wykonywania
nastepne;j iteracji. Przyktadowo, mozemy przetwarzac liste plikow i
trafi¢ na taki, do ktérego nie mamy uprawnien do odczytu.
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#!/bin/bash
# przyktad uzycia continue
for value in {1..100}
do
if (( Svalue % $1 == ))
then
continue
fi
echo S$value
done

continue.sh
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Mechanizm wyboru przy uzyciu instrukcji select pozwala na
stworzenie prostego menu:

select var in <list>
do

<commands>
done
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Uruchomione polecenie select wy$wietli uzytkownikowi numerowang
liste opcji do wyboru, po jednej dla kazdego elementu z oddzielone;j
spacjami listy elementéw. Nastepnie pojawi sie znak zachety,
pozwalajgcy uzytkownikowi na wpisanie wybranego numeru. Po
zatwierdzeniu wyboru wykonane zostang polecenia znajdujace sie
pomiedzy do a done.

select takze jest forma petli — po przetworzeniu polecen znak zachety
zostanie ponownie wyswietlony uzytkownikowi.
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X Nie ma sprawdzania poprawnosci wprowadzanych danych. Jesli
uzytkownik wprowadzi cos$ innego niz numer, bgdz numer spoza
dopuszczalnego zakresu, zmienna bedzie pusta,

Y4 wcisniecie enter przed dokonaniem wyboru skutkuje ponownym
wys$wietleniem listy opcji,

"4 petla zakonczy sie, gdy zostanie wprowadzony EOF (Ctrl+D) lub
w trakcie przetwarzania pojawi sie break,

Y znak zachety moze by¢ zmieniony poprzez edycje zmiennej
$rodowiskowej P s 3.
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#!/bin/bash

# uzycie select

names=’'Kyle Cartman Stan Quit’
PS3=’Select character: '

select name in S$names

do
if [ Sname = "Quit’ ]
then
break
fi
echo Hello $name
done

select.sh
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@ Funkcje
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Réwnowazne zapisy:

function_name () {
<commands>

function function_name {
<commands>
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I () petnig tylko dekoracyjng funkcje, nigdy nie podaje sie w nich
argumentow,

I definicja funkcji musi pojawi¢ sie przed jej pierwszym wywotaniem
(analogicznie jak deklaracja zmiennych).
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#!/bin/bash

# definicja funkcji

function hello {
echo Hello world!

hello
hello

function.sh

$ ./function.sh
Hello world!
Hello world!
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GH

>

Dostep do argumentéw funkcji odbywa sie na tej samej zasadzie, co
dostep do argumentéw skryptu — sg one dostepne poprzez s1, $2 itd.

Do argumentéw powyzej s9 mozna dostaé sie uzywajgc notacji ${10}
itp.
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#!/bin/bash
# definicja funkcji
function hello {
echo Hello $1! How are you?

hello Andy
hello Bob

args_function.sh

$ ./args_function.sh
Hello Andy! How are you?
Hello Bob! How are you?
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Status wykonania funkcji

>
=~

W bash nie istnieje bezposrednio pojecie wartosci zwracanej z funkgcji.
Funkcje moga natomiast zwr6cic status, uzywajgc w tym celu
polecenia return.

Wynik dziatania funkcji mozna sprawdzi¢ tak samo jak wynik dziatania
kazdej innej komendy — uzywajac s?
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#!/bin/bash
# status wykonania funkciji
function hello {
echo Hello $1! How are you?
if [ $1 = 'Andy’ ]
then
return 1
else
return 0
fi

hello Andy
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echo $7?
hello Bob
echo $7

status_function.sh

S ./status_function.sh
Hello Andy! How are you?
1

Hello Bob! How are you?
0

Zazwyczaj kod wyjscia rowny 0 oznacza sukces — funkcja wykonata
si¢ bez btedéw. Cokolwiek innego oznacza, ze wystapit jaki$ problem.
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Pozyskiwanie wynikéw dziatania funkciji

>
=~

Jesli funkcja ma wykona¢ dziatania, w wyniku ktérych powstaje liczba,
mozna rozwazy¢ zastosowanie w tym celu kodu wyjscia. Nie jest on
do tego przeznaczony, ale zadziata.
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Pozyskiwanie wynikéw dziatania funkciji

>
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Standardowo w celu otrzymania wynikéw z funkgciji, ktére mozna
przypisa¢ do zmiennej, stosuje sie mechanizm podstawienia komend.

W tym celu funkcja musi wypisywa¢ wynik swojego dziatania (i tylko
jegol).
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#!/bin/bash
# pozyskanie wartos$ci z funkcji
function num_lines {

cat $1 | we -1

num=S$ ( num_lines $1 )
echo File $1 has S$num lines.

return_value.sh

$ ./return_value.sh return_value.sh
File return_value.sh has 8 lines.
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Zasieg zmiennych w funkgiji
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DomysInie zmienne sg widoczne w catym skrypcie. Aby stworzyé
zmienna, ktérej zasieg (mozliwos$¢ uzycia) jest ograniczona do danej
funkcji, musimy zadeklarowac ja jako lokalng przy pierwszym
ustawieniu wartosci:

Hlocal var_name=<var_value>

Uzywanie zmiennych lokalnych nalezy do dobrych praktyk i
zabezpiecza przed przypadkowa modyfikacjg zmiennych globalnych.
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#!/bin/bash
# zasieg zmiennych

varl=a
var2=b

function change {
local varl=c
var2=d
echo inside call :: varl : S$varl, var2: S$var2
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mmm Zasieg zmiennych w funkgciji

AGH
echo before call :: varl : $varl, var2: S$var?2
change
echo after call :: varl : S$Svarl, var2: S$var2

function_scope.sh

$ ./function_scope.sh

before call :: varl : a, var2: b
inside call :: varl : ¢, var2: d
after call :: varl : a, var2: d

M. Wielgosz (AGH - IET) Bash 2015 121/121



	Powłoki systemowe
	Podstawowe cechy bash
	Wprowadzenie do pisania skryptów
	Struktura skryptów
	Uruchamianie skryptów
	Zmienne
	Wprowadzanie danych
	Arytmetyka
	Długosc zmiennej
	Instrukcje warunkowe
	Petle
	Funkcje


